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MATHEMATIQUES (10 points)

Une nouvelle entreprise se lance dans la fabrication de : - H

tables en verre dont les plateaux ont la forme d'un
R L qp=— =m=p

:i_

1. Exercice 1 : Détermination de l'aire de la surface d'un plateau en verre (5,5 points)

octogone régulier.
Pour des raisons pratiques, chaque c6té de la table

doit mesurer 49,8 cm (figure ci-dessous).

49,8 cm

B

1.1.  Calculer la mesure de I'angle AOB en degreé.
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1.2. Donner la nature du triangle OAB ? Justifier votre réponse.

1.3. Calculer la mesure de I'angle AOH, en degré.

1.4. Donner la nature du triangle OAH. Justifier votre réponse.

1.5. Calculer la longueur du segment [OH]. Donner le résultat au dixieme preés.
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1.6. Montrer que OA = 65,1 cm au dixieme pres.

1.7. L’octogone est inscrit dans un cercle. Le diamétre de ce cercle correspond a celui de
la table. En déduire sa valeur D.

1.8. Si OH = 60,1 cm, calculer I'aire de la surface du triangle OAB, en cm? (arrondir a
l'unite).

1.9. Calculer l'aire de la surface totale S de la table. Donner, en m2, le résultat arrondi au
centieme.
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2. Exercice 2 : Résultat financier ( 4,5 points)

Le responsable souhaite déterminer le nombre quotidien de tables qui permettra d’avoir un

résultat financier maximal.

On admet que le résultat financier de cette entreprise dépend du nombre de tables fabriquées

au cours de la journée.

Soit la fonction R définie par :

R(x) = —x*+ 128 x — 3000

ou R(x)désigne le résultat financier quotidien en euros.

et x désigne le nombre de tables fabriquées dans la journée, 20 < x < 100.

2.1. Compléter le tableau de valeurs ci-dessous :

Nombre de tables
X

20

30

40

50

60 70

80 90 100

Résultat financier quotidien
R(x) = —x®>+128x — 3000

-840

900

840 -200

2.2.Tracer dans le repére en ANNEXE 1 page 11/11 la courbe représentative, de la

fonction R sur l'intervalle [20; 100].

2.3.Déterminer graphiguement le nombre de tables fabriguées pour que le résultat

financier soit maximal.

2.4.Déterminer graphiqguement le nombre de tables fabriquées pour que le résultat
financier soit positif. Donner la réponse sous forme d’intervalle.

Etudes M athématiques et scientifiques
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SCIENCES (10 Points)
L'entreprise qui fabrique les tables commande des plaques de verre a un fournisseur. Elles ont
pour dimensions L = 5,30 m,l = 3,25 m et e = 8 mm.
Les plagues de verre sont livrées sur un chevalet supportant 20 plagues.

3. EXERCICE 3 : Mécanique (7,5 points)

Un dispositif de levage permet de déplacer chaque ensemble ( 20 plaques + 1 chevalet) vers
le poste de découpage. Le dispositif est schématisé sur la figure suivante.

A

_
Ensemble

(20 plaques +1 chevalet)

Les cables sont représentés par les segments [AB] et [AC] de méme longueur. lls sont

accrochés au dispositif de levage au point A.

L'objectif de cet exercice est de déterminer le type de céble supportant le poids de
I'ensemble.

Pour répondre a cette problématique une étude mécanique s'avere nécessaire.
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Poids de I’ensemble

La masse volumique du verre utilisé est de 2500 kg/m3. Calculer le volume d'une plaque, et en

deduire sa masse m,,.

3.1.La masse volumique du verre utilisé est de 2500 kg/m3. Calculer le volume d'une
plaque, et en déduire sa masse m,,.

3.2.La masse du chevalet mc est de 250 kg. En déduire la masse totale M de I'ensemble.

3.3.Calculer la valeur du poids de I'ensemble. On prendra g = 10N/kg

Etude de forces

3.4. Faire l'inventaire des forces qui s’appliquent sur le systeme constitué de I'ensemble
plaques de verres et chevalet.
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3.5. Pour déterminer la tension de chaque cable, sachant que le systeme est en equilibre,
il est nécessaire de construire le dynamique des forces.

3.5.1. Compléter le tableau ci-dessous en précisant les caractéristiques connues.

Point . . Intensité
Force . . Direction Sens
d'application (en N)
P 71 400

3.5.2. Compléter le dynamique des forces en utilisant I'échelle 1 cm représente 1 O00N.

ol

v

3.5.3. Déterminer graphiquement les valeurs des intensités des tensions des deux

cables.
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3.5.4. Effectuer une vérification par le calcul.

3.6.Choix des cables.

Plusieurs types de cables sont commercialisés.

CABLE MONOTORON de 19 FILS (1 + 6 +12 FILS) REF 1008

Pour définir vos cables indiguer : la REFERENCE, le CODE et la longueur

Caractéristiques et usages : cable semi-rigide de transmission (freins, etc...),
petits haubanages et tirage de lignes

Muance de l'acier : GALVANISE Tolérance surle diamétre : -1% +4%

Mq_:nntnrnn

polkisimels enug. 0005 | 0005 | 0045 | 018 | 0315 | 049
charge de rupture mini en kg 95 | 180 B51 | 3400 | 6050 9450

3.6.1. Calculer la masse supportée par chaque cable On prendra g = 10 N/kg

3.6.2. Déduire le code du cable a choisir
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4. Exercice 4 : Etude thermique (2,5 points)

Chaque jour, les chutes de verre, aprés le découpage, sont envoyées dans un four d'une
puissance de 90 kW pour le recyclage. Apres quelques jours de fabrication de plateaux, la
masse de calcin (chutes de verre) réecupérée est égale a 1 300 kg.

Dans les fours, le verre est complétement liquide a 1 400 <.

4.1.Nommer le changement d’état produit par le four.

4.2.La quantité de chaleur Q qu’il est nécessaire de fournir au verre pour qu’il devienne
liguide est Q = 6,6 x 10° Joules.
L’énergie électrique E du four est totalement transformée en énergie thermique Q.
Exprimer E en Wh puis en kWh arrondir les résultats a l'unité.
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ANNEXE 1
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