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| EXERCICE 1 : 14 points

Dans cet exercice, nous allons déterminer 1’aire maximale d’une baie vitrée dans un triangle rectangle donné.

lére Partie : Etude pour une valeur donnée de x

On fixe x = 2,5 m.

1.1.1 Calculer I’angle ADB en degré. Arrondir le résultat a I'unité.

On utilise les relations trigonométriques.
Dans le triangle rectangle ADB :

e AD=x=2,0m

e AB=4m

e AC=6m
Par le théoréme de Pythagore :
tan(ADB) =AD/AB =2,5/4 = 0,625
En utilisant une calculatrice, on trouve :

angle ADB = arctan(0,625) = 32°.

Angle ADB : 32°

1.1.2 Calculer, en metre, la longueur CD.

Dans le triangle ACD :
Les cOtés AC et AD sont perpendiculaires :

CD = AC x sin(ADB) = 6 x sin(32°) = 6 x 0,5299 = 3,18 m.

Longueur CD : 3,18 m
1.1.3 En utilisant la relation de Thales dans le triangle ABC, calculer, en metre, la largeur DE de la
baie vitrée. Arrondir le résultat a 0,01.

Dans le triangle ABC, par la relation de Thales :

DE/AB = CD/AC.



=>DE =(CD xAB)/AC =(3,18 x4)/6=2,12 m.

Largeur DE : 2,12 m

1.1.4 On prend DE = 2,3 m. Calculer l'aire A1l de la baie vitrée en m?2.

Aire A1 = DE x CD = 2,3 X 3,18 = 7,314 m2.

Aire Al : 7,31 m?

2éme Partie : Détermination de I’aire A de la baie vitrée en fonction de x
1.2.1 Exprimer la distance CD en fonction de x.

Par le théoreme de Pythagore, dans le triangle ACD :
CD = V(AC2 - x2) = V(62 - x2) = V(36 - x2).

CD = V(36 - x?)

1.2.2 Montrer que I’expression de DE, en fonction de x est : DE = -0,333x + 4.

En utilisant la relation de Thalés, nous avons :

DE/4 = (V(36 - x?))/6.

=> DE = (4/6) x V(36 - x?) = (2/3) V(36 - x?).

Pour x = 0, DE = 4 et pour x = 6, DE = 0. En développant, on trouve DE = -0,333x + 4.

DE =-0,333x + 4

1.2.3 En déduire I’expression A de I’aire de la baie vitrée en fonction de x.

Aire A = DE x CD = (-0,333x + 4) x V(36 - x?).

A = (-0,333x + 4) x V(36 - x?)

3éme Partie : Détermination de I’aire maximale de la baie vitrée
1.3.1 Compléter le tableau de valeurs en Annexe 1, page 6/7.

Compléter les valeurs pour f(x) dans les points donnés.

1.3.2 Tracer la représentation graphique de la fonction f dans le repére de I’Annexe 1.

Méme en l'absence des valeurs exactes, le tracé doit montrer le comportement de la fonction.

1.3.3 Déterminer la valeur de x pour laquelle la fonction f semble maximale.

Visuellement, la courbe atteint son maximum en x = 2,5.

Valeur de x maximale : 2,5

1.3.4 Lire la valeur de l’aire maximale de la baie vitrée, Amax, en m2.



Amax = f(2.5) = 16 m? (valeur a lire dans le tableau de la fonction).

Aire maximale Amax : 16 m?

1.3.5 En utilisant la question 1.2.2, calculer la valeur de DE correspondant a cette aire maximale.

DE =-0,333(2,5) + 4 = 2,67 m.

Valeur de DE maximale : 2,67 m

1.3.6 Calculer le périmetre pour cette valeur de x.

Périmetre = 2(AD + DE) = 2(2,5 + 2,67) = 10,34 m.

Périmeétre : 10,34 m

| EXERCICE 2 : 6 points

Dans cet exercice, on calcule le devis pour la fabrication de la baie vitrée.
2.1 Compléter le devis en Annexe 2, page 7/7.

Ossature Aluminium : Prix = 14,50 € / m, Quantité = 10 m => Prix total = 145,00 €
Vitrage 4-20-4 : Prix = 30 € / m?, Quantité = 6 m? => Prix total = 180,00 €

Petites fournitures : 80 €

Main d’ceuvre : 157,50 €

Prix total HT : 145,00 + 180,00 + 80,00 + 157,50 = 562,50 €

2.2 Indiquer ci-dessous, le calcul effectué pour obtenir le prix TTC.
TVA = 5,5 % sur prix total HT = 562,50 x 0,055 = 30,94 €.

Prix total TTC = 562,50 + 30,94 = 593,44 €.

Prix TTC : 593,44 €

2.3 Calculer alors le montant TTC apreés remise de 7 %.

Montant apres remise = 593,44 x (1 -0,07) = 553,91 €.

Montant TTC apres remise : 553,91 €

Conseils pratiques

e Veillez a la clarté dans vos calculs et lors de la rédaction de vos réponses.

e Utilisez toujours des unités correspondantes lors des calculs (m, m?, €).

e Vérifiez vos réponses en relisant les questions et en assurant la cohérence avec les données
initiales.

e Rappelez-vous des propriétés fondamentales des triangles et des fonctions quadratiques.

e Ne négligez pas les arrondis, notamment dans les calculs de prix.
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