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I Exercice 1 : 13 points

La figure représente une porte en verre dont la structure est en aluminium. Nous allons déterminer divers
éléments liés a cette porte.

1.1.1 Déterminer la longueur OC.

On nous donne la hauteur OA = 3,5 m et la longueur AB = 2,5 m. OC étant la longueur de l'arc, en
considérant que OA et OC forment un triangle rectangle avec la base AB, nous appliquons le théoréme de
Pythagore :

0C? = OA% + AB?
0C?=(3,5m)?+ (2,5m)?=1225m? + 6,25 m? = 18,5 m?
OC =V18,5m? = 4,30 m

Arrondi au mm, cela donne OC = 4300 mm.
1.1.2 Déterminer la mesure de I’angle a en degrés.
Pour déterminer «, on utilise la trigonométrie dans le triangle OAB.

tan(a) = AB/OA =2,5m /3,5 m=0,7142857
a = arctan(0,7142857) = 35° (arrondi au degré)

1.1.3 Déterminer I’aire du secteur angulaire.
On prend OC = 3,05 m et o' = 70° pour calculer l'aire du secteur :

Aire = (a'/360°) * 1 * (OC)? = (70/360) * 1 * (3,05)?
Aire = (0,1944) * 1 * 9,3025 = 5,71 m?

1.1.4 En déduire I’aire totale du portail.
L’aire totale du portail est la somme de l'aire du secteur et de la partie rectangulaire.

Aire totale = Aire secteur + Aire AB
Aire totale = 5,71 m?2 + (2,5 m*3,5m) =5,71 + 8,75 = 14,46 m?

Arrondi a la dixieme, 1’aire totale est 14,5 m?2.

2éme Partie : Etude des poteaux de soutien.



Calculez les propriétés des poteaux en aluminium.

1.2.1 Calculer l'aire de la partie pleine (foncée).
Données : D = 300 mm et e = 25 mm.

Aire pleine = om * (D/2)? -m* ((D/2) - e)? =m* (150)? - m * (125)
Aire pleine = 1 * (22500 - 15625) mm? = m * 6875 mm? = 21639 mm?

1.2.2 Déterminer le volume d’aluminium utilisé pour la fabrication des deux poteaux.
Volume = Aire pleine * hauteur = 21639 mm? * 2800 mm.

Volume = 21639 mm? + 2 = 604,59 * 10™-3 m? ou 0,60459 m?>.

1.2.3 Déterminer la masse des deux poteaux.
La masse volumique de I’aluminium est 2700 kg/m3.
Masse = Volume * masse volumique = 0,60459 m?® * 2700 kg/m?® = 1632,38 kg.

Arrondi au dixiéme, la masse est d'environ 1632,4 kg.

I Exercice 2 : 7 points

Nous abordons le coiit de production de 1’entreprise.

2.1.1 Compléter le tableau de valeurs.
On substitue les valeurs de x pour trouver f(x). Par ex :

f(0) =200 €
fl10) =200 + (3*10) + (2*10) =430 ¢€
... (continuer avec les valeurs restantes).

2.1.2 Tracer le graphe de cette fonction.

Utilisez les coordonnées pour tracer le graphique dans ’annexe.

2.1.3 Déterminer graphiquement le nombre maximal de pieces.
Recherchez l'intersection du colt global avec 15 000 € sur le graphique.
Se baser sur le graphe pour obtenir une approximation.

2.1.4 Calculer le prix TTC pour I’achat de 45 et 80 pieces.

Pour 45 pieces, prix avant remise = 250 * 45. Prix apres remise avec TVA :

Prix HT = 250 *45 = 11250 €

Remise 15 % : 11250 * 0,15 = 1687,5 €

Prix apres remise = 11250 - 1687,5 = 9562,5 €
TTC = 9562,5*%1,2 =11475 €.

Pour 80 pieces, on ne prend pas la remise :

Prix HT = 250 * 80 = 20000 €
TTC = 20000 * 1,2 = 24000 €.



I Conseils méthodologiques

e Gestion du temps : Evaluez le temps attribué par question pour éviter de passer trop de temps
sur une seule question.

e Précision dans les calculs : Ecrivez chaque étape de vos calculs pour éviter les erreurs de
négligence.

e Vérification : Reprenez vos résultats pour vous assurer qu’ils sont cohérents avec I’énoncé.

e Renseignez-vous sur les unités : Utilisez toujours les unités appropriées et vérifiez les
conversions.

e Interpréter les résultats : Assurez-vous d’interpréter les résultats de maniere congruente avec
la problématique posée.

Cette correction vise a aider 1'étudiant a comprendre le raisonnement et la méthodologie nécessaires a la
résolution des problemes mathématiques posés dans 1'examen.
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